
打
ち
上
げ
が
間
近
に
迫
っ
た
超

高
速
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
衛
星

「
き
ず
な
」で
は
、
J
A
X
A
や

N
I
C
T（
独
立
行
政
法
人
情

報
通
信
研
究
機
構
）に
よ
る
実

験
の
ほ
か
、
国
内
外
か
ら
応
募

の
あ
っ
た
53
の
実
験
が
行
わ
れ

る
。
そ
の
１
つ
と
し
て
東
北

大
学
大
学
院
航
空
宇
宙
工
学

専
攻
宇
宙
探
査
工
学
分
野
の

吉
田
和
哉
教
授
は
、
災
害
時

の
レ
ス
キ
ュ
ー
・
ロ
ボ
ッ
ト
の
実

験
を
行
う
。
通
信
網
が
途
絶

し
、
人
間
が
入
り
込
め
な
く
な

っ
た
被
災
地
を
遠
隔
探
査
す
る

た
め
の
実
験
で
あ
る
。

２
０
０
７
年
11
月
24
日
、

東
京
、
お
台
場
の
東
京
国
際

交
流
会
館
で
行
わ
れ
た
Ｊ
Ｓ
Ｔ

（
科
学
技
術
振
興
機
構
）主
催

「
サ
イ
エ
ン
ス
ア
ゴ
ラ
２
０
０
７
」

の
会
場
で
、
吉
田
教
授
の
レ
ス

キ
ュ
ー
・ロ
ボ
ッ
ト
の
デ
モ
ン
ス

ト
レ
ー
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
た
。

会
場
内
の
ス
ペ
ー
ス
を
ロ
ボ
ッ

ト
側
と
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
側
に
仕

切
り
、
両
者
の
間
の
通
信
は
、

静
止
軌
道
上
に
あ
る
技
術
試

験
衛
星「
き
く
８
号
」を
経
由
し

て
行
わ
れ
た
。
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト

の
特
長
は
、
搭
載
し
た
赤
外

線
レ
ー
ザ
ー
の
ス
キ
ャ
ナ
ー
に
よ

っ
て
、
周
辺
の
３
次
元
マ
ッ
プ

を
自
動
生
成
で
き
る
こ
と
で

あ
る
。
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
は
こ
の

マ
ッ
プ
を
見
な
が
ら
障
害
物
を

回
避
し
た
り
、
乗
り
越
え
た
り

し
な
が
ら
ロ
ボ
ッ
ト
を
移
動
さ

せ
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
実

験
で
、
通
信
に
時
間
の
遅
れ

が
生
じ
て
も
、
３
次
元
マ
ッ
プ

の
お
か
げ
で
、
オ
ペ
レ
ー
タ
ー

は
リ
ア
ル
タ
イ
ム
と
同
じ
よ
う

な
状
況
で
ロ
ボ
ッ
ト
を
操
縦
で

き
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

「
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
で
は
通
信
容
量

が
飛
躍
的
に
増
え
ま
す
か
ら
、

い
ろ
い
ろ
な
セ
ン
サ
ー
を
積
む

こ
と
が
で
き
ま
す
。
た
と
え
ば
、

逃
げ
遅
れ
た
人
を
発
見
す
る
た

め
の
赤
外
線
セ
ン
サ
ー
で
す
。

そ
れ
か
ら
、
複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト

を
同
時
に
動
か
す
こ
と
も
実
験

し
て
み
た
い
で
す
ね
」と
、
吉
田

教
授
は
期
待
し
て
い
る
。

吉
田
教
授
の
宇
宙
ロ
ボ
ッ
ト

の
研
究
は
１
９
８
０
年
代
に
さ

か
の
ぼ
る
。
大
学
院
生
の
時

代
に
、
当
時
の
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
で

行
わ
れ
た
宇
宙

ロ
ボ
ッ
ト
研
究

会
の
報
告
書
を

読
ん
で
勉
強
を

始
め
た
の
が
き

っ
か
け
で
、
宇

宙
空
間
に
浮
か

ぶ「
フ
リ
ー
フ
ラ

イ
ン
グ・ロ
ボ
ッ

ト
」の
研
究
を

は
じ
め
た
。
無

重
量
環
境
で

は
作
用
反
作

用
の
法
則
に
よ

っ
て
、
何
か
仕

事
を
す
る
と
自

分
も
動
い
て
し

ま
う
。
自
分

の
動
き
を
ど

う
や
っ
て
抑
え
る
か
が
重
要
な

ポ
イ
ン
ト
で
あ
る
。
97
年
に
打

ち
上
げ
ら
れ
た「
き
く
７
号
」

で
は
、
２
つ
の
衛
星「
ひ
こ
ぼ

し
」と「
お
り
ひ
め
」の
間
で
ラ

ン
デ
ブ
ー
･
ド
ッ
キ
ン
グ
実
験

が
行
わ
れ
た
。
こ
の
と
き
、
吉

田
教
授
に
も
実
験
の
機
会
が

あ
り
、
自
ら
の
ア
イ
デ
ア
を
宇

宙
空
間
で
実
証
す
る
こ
と
が

で
き
た
。

フ
リ
ー
フ
ラ
イ
ン
グ・ロ
ボ
ッ

ト
の
研
究
は
、
後
に「
は
や
ぶ

さ
」で
活
か
さ
れ
る
こ
と
に
な

っ
た
。「
小
惑
星
イ
ト
カ
ワ
は

小
天
体
な
の
で
、
重
力
が
き
わ

め
て
小
さ
い
。
そ
の
イ
ト
カ
ワ

の
表
面
に『
は
や
ぶ
さ
』が
タ
ッ

チ
ダ
ウ
ン
し
て
試
料
を
採
取
す

る
と
い
う
の
は
、
ま
さ
に
フ
リ

ー
フ
ラ
イ
ン
グ・ロ
ボ
ッ
ト
の
概

念
そ
の
も
の
な
の
で
す
」と
、

吉
田
教
授
は
語
る
。「
は
や
ぶ

さ
」で
は
着
地
と
同
時
に
弾
丸

を
発
射
し
、
サ
ン
プ
ラ
ー
ホ
ー

ン
で
試
料
を
採
取
す
る
と
い

う
方
法
が
と
ら
れ
る
こ
と
に
な

っ
た
が
、
そ
の
際
の
探
査
機
の

動
き
を
解
析
す
る
作
業
を
、

吉
田
教
授
は
担
当
し
た
。

吉
田
教
授
は
レ
ス
キ
ュ
ー
・

ロ
ボ
ッ
ト
と
並
行
し
て
、
月
や

惑
星
を
探
査
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
の

研
究
も
進
め
て
い
る
。「
未
知

の
世
界
を
遠
隔
操
作
で
探
査

す
る
と
い
う
点
で
、
両
者
に
は

か
な
り
共
通
性
が
あ
る
の
で
す
」

と
、
吉
田
教
授
は
い
う
。
研
究

室
に
は
月
の
模
擬
砂
が
置
か
れ

て
お
り
、
ロ
ー
バ
ー
の
移
動
の

方
式
や
最
大
ど
の
く
ら
い
の
斜

面
を
登
る
こ
と
が
で
き
る
か
な

ど
の
実
験
が
行
わ
れ
て
い
た
。

「
こ
う
し
た
知
識
や
経
験
を
、

将
来
、
月
に
降
り
て
、
表
面

を
自
由
に
探
査
す
る
こ
と
に

活
か
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
い
い

な
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

16

昨
秋
、「
き
く
8
号
」を

使
っ
た
通
信
実
験
を

デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン

１
９
８
０
年
代
か
ら

さ
ま
ざ
ま
な
アイ
デ
ア
を

宇
宙
で
実
証

解体工事現場を借りてのレスキュー･ロボットの実験

月の模擬砂上の
車輪型月面ローバーと
吉田教授

よしだ・かずや
東北大学大学院工学研究科航空宇宙工学専攻教授。

東京工業大学助手、米国マサチューセッツ工科大学客員研究員、
東北大学助教授を経て2003年より現職。
東北大学大学院理学研究科と共に、

科学観測を行う小型衛星「Sprite-Sat」にも取り組んでおり、
H-ⅡAロケットの打ち上げ公募に採択された。
08年度の打ち上げをめざして開発を進めている。

吉田和哉

「サイエンスアゴラ2007」でのデモンストレーションに使われた
クローラー形レスキュー・ロボット


